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Naloga 1. Naj bo H visinska toc¢ka ostrokotnega trikotnika ABC. KroZnica s sredis¢em v raz-
poloviséu stranice BC', ki gre skozi tocko H, seka premico BC v tockah A; in A,. KroZnica s
sredi§¢em v razpoloviséu stranice C'A, ki gre skozi tocko H, seka premico CA v tockah B; in Bs.
KroZnica s srediséem v razpoloviséu stranice AB, ki gre skozi tocko H, seka premico AB v toc¢kah
C1 in Cy. Dokazi, da lezijo to¢ke Ay, As, By, Bo, C1 in Cs na isti kroznici.

Naloga 2. (a) Dokazi, da velja neenakost
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za vsa realna Stevila x, y, z, ki so razlicna od 1 in za katera velja zyz = 1.

(b) Dokazi, da v zgornji neenakosti velja enakost za neskon¢no mnogo trojic racionalnih stevil z,
Y, z, ki so razlicna od 1 in za katera velja xyz = 1.

Naloga 3. Dokazi, da obstaja neskon¢no mnogo takih naravnih stevil n, za katera je stevilo n? + 1
deljivo s prastevilom, ki je vecje od 2n + v/2n.
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Naloga 4. Poisci vse take funkcije f:(0,00) — (0,00) (torej, f je funkcija, ki slika iz pozitivnih
realnih Stevil v pozitivna realna $tevila), za katere velja

(F)" + (F(@0)" w2 4 a2
E I

za vsa pozitivna realna Stevila w, x, y, z z lastnostjo wzx = yz.

Naloga 5. Naj bosta n in k naravni Stevili z lastnostjo k¥ > n in k — n je sodo $tevilo. Danih je
2n ludi, ki so oStevil¢ene z 1, 2, ..., 2n. Vsaka izmed ludi je lahko bodisi prizgana bodisi ugasnjena.
Obravnavajmo zaporedja korakov: v vsakem koraku pritisnemo na stikalo natanko ene izmed luci
(¢e je luc prizgana, se ugasne, ¢e je lu¢ ugasnjena, se prizge). Na zacetku so vse lu¢i ugasnjene.

Naj bo N stevilo takih zaporedij s k koraki, pri katerih so na koncu vse luci od 1 do n prizgane,
vse lu¢i od n + 1 do 2n pa ugasnjene.

Naj bo M stevilo takih zaporedij s k koraki, pri katerih so na koncu vse luc¢i od 1 do n prizgane,
vse lu¢i od n + 1 do 2n ugasnjene in nobena izmed luc¢i od n + 1 do 2n ni bila nikoli prizgana.

Dolo¢i razmerje N/M.

Naloga 6. Dan je konveksni Stirikotnik ABCD, v katerem je |BA| # |BC|. Trikotniku ABC
vértano kroZznico oznacimo z wq, trikotniku ADC' vértano kroznico pa z ws. Denimo, da obstaja
kroznica w, ki se dotika poltraka BA naprej od A, poltraka BC' naprej od C' in ki se dotika tudi
premic AD in C'D. Dokazi, da se skupni zunanji tangenti kroZnic w; in ws sekata na kroznici w.
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